
 

I LED evoluzione tecnologica, possibilita’ e 
svantaggi  

Lumezzane 16 dicembre 2014 

 Alberto Ricci Petitoni  
 Ingegnere 



LA PUBBLICA 
ILLUMINAZIONE 

  

OTTEMPERANZA DEGLI OBIETTIVI DEL PROTOCOLLO KYOTO 
CON CONSEGUENTI SANZIONI PREVISTA DALLA DIRETTIVA 

EUROPEA SULLE EMISSIONI CLIMALTERANTI  

2% CIRCA DEI CONSUMI ELETTRICI NEL NOSTRO PAESE 
6.000 MILIONI KWh NEL 2012 
12,6 MILIONI DI TEP  
CIRCA 4,26 MILIONI TONNELLATE CO2 

PER LE AMMINISTRAZIONI RISULTANO FONDAMENTALI GLI INTERVENTI 
SULLA IP IN TERMINI DI EFFICIENZA E RISPARMIO ENERGETICO 

Dati significativi in merito a 



  L.R. n.17/2000 e s.m.i. “(e altre 16 Regioni); 
• Norme UNI EN 13201 1-2-3-4 2004 
• Pr UNI EN 13201-5; 
• UNI 11248 – Ottobre 2012; 
• DECRETO MINISTERO AMB 23/12/2013 
 CAM Criteri ambientali minimi per l’acquisto di lampade, 

apparecchi di illuminazione e per l’affidamento del servizio 
di progettazione. 

 Piani urbanistici (PSC, POC; PUT); 
 Codice della strada; 

Normative di riferimento: 



• CAM PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA 
 

• OBIETTIVI: 
• Rispetto delle norme, contenere i consumi, ridurre 

inquinamento, aumentare la vita media, affidare il progetto, 
l’installazione e la gestione a personale qualificato, 
utilizzare sistemi di telecontrollo e telegestione. 
 

• GESTIONE GARA: tecnico esperto ( o Energy manager) 
 

• TEE (ex DM 24/7/2004) Titoli di Efficienza Energetica 



• CAM PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA 
 

• Specifiche tecniche acquisto di lampade a scarica al sodio AP 
• Indice Ra<60   Indice Ra>60 
 

 
Potenza 
nominale  
lampada (W) 

Efficienza 
luminosa 
(Lm/W) 

P<45 >60 

45<P<55 >80 

55<P<75 >90 

75<P<105 >100 

105<P<155 >110 

155<P<255 >125 

P>255 >135 

Potenza 
nominale  
lampada (W) 

Efficienza 
luminosa 
(Lm/W) 

P<55 >60 

55<P<75 >75 

75<P<105 >80 

105<P<155 >80 

155<P<255 >80 

P>255 >85 



• CAM PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA 
 

• Specifiche tecniche acquisto di alimentatori per lampade a 
scarica 

 
 Potenza 

nominale  
lampada (W) 

Rendimento 
alimentatore % 

Tasso di guasto 
per 50.000h % 

P<30 >78 <12 

30<P<75 >80 <12 

75<P<105 >85 <12 

105<P<405 >87 <12 

P>255 >92 <12 



• CAM PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA 

 
• Specifiche tecniche acquisto di moduli led 
 

 Temperatura di 
colore K 

Efficienza luminosa 
modulo LED con 
sistema ottico (Lm/W) 

Efficienza luminosa 
modulo LED  senza 
sistema ottico (Lm/W 

Tc<3500 >70 >75 

3500<Tc<5500 >80 >85 

Tc>5500 >85 >90 



• CAM PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA 

 
• Specifiche tecniche acquisto moduli led 
 

 
Fattore di 
mantenimento del 
flusso luminoso  

Tasso di guasto (%) 

L80 per 50.000 h F12 per 50.000 h 

- F05 per 1.000 h  

Rendimento 
dell’alimentatore a 
pieno carico (%) 

Tasso di guasto (%) 

>90 <12 per 50.000 h 

 
• Specifiche tecniche acquisto alimentatori moduli led 

 



• CAM PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA 
 

• Verifica delle specifiche 
tecniche tramite le schede 
dei prodotti. 
 

• CRITERI PREMIANTI 
 Tabelle sopra esposte con 

valori migliorativi 
  

• CONDIZIONI DI 
ESECUZIONE 

 Gestione dei rifiuti 
 Marcatura CE e conformità 

 



• CAM PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA 

 
• Specifiche tecniche acquisto di apparecchi di illuminazione 
 

 
Proprietà dell’apparecchio Valori minimi 

IP vano ottico IP 65 

IP vano cablaggi IP 43 

Spread 35°< γ < 60° 

Throw 55°< γ < 70° 

SLI >4 

Classe di intensità luminosa >G3 



• CAM PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA 



• CAM PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA 

 
 

 

Prestazione energetica 
degli apparecchi di 

illuminazione 

IPEA 

A++ 1,15<IPEA 

A+ 1,10<IPEA<1,15 

A 1,05<IPEA<1,10 

B 1,00<IPEA<1,05 

C 0,93<IPEA<1,00 

D 0,84<IPEA<0,93 

E 0,75<IPEA<0,84 

F 0,65<IPEA<0,75 

G IPEA<0,65 



• CAM PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA 

 
 

 

 
 

• IPEA = η a / η r 
 
• η a efficienza globale apparecchio 

 
• η a = Φ app Dff / P app (lm/W) 

 
• Φ app  = Flusso luminoso emesso dall’apparecchio 
•  Dff = frazione del flusso emesso verso il basso 
•  P app = potenza attiva totale dell’apparecchio 



• CAM PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA 

 
 

 

• η r = efficienza globale di riferimento 
 (diverse tabelle in funzione delle tipologie di ambiti) 

Potenza 
nominale  
lampada (W) 

Efficienza globale 
di riferimento η r  
(Lm/W) 
STRADALE 

Efficienza globale 
di riferimento η r  
(Lm/W) 
CICLOPEDONALI 
 

Efficienza globale di 
riferimento η r  
(Lm/W) AREE VERDI 
 

P<55 60 50 49 

55<P<75 65 56 55 

75<P<105 75 58 57 

105<P<155 81 63 62 

155<P<255 93 67 66 

P>255 99 67 66 



• CAM PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA 

 
 

 



• CAM PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA 

 
 

 
 

• PROGETTAZIONE IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA 
 
• CRITERI BASE: Qualificazione dei progettisti: 

REQUISITI: 
1. Iscritto Ordine, Albo o associazione di categoria L. n.4/2013. 
2. Almeno 5 anni di esperienza su progetti illuminazione; 
3. Aver firmato almeno 2 progetti con stesso numero di punti 

luce nei 5 anni precedenti; 
4. Essere indipendente da imprese o aziende produttrici. 

 
 • CRITERI PREMIANTI PER PROGETTISTI 

 punti premianti: competenze in ambito urbanistico, ambientale, 
storico 
 



• CAM PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA 

 
 

 

Prestazione energetica 
degli impianti di 

illuminazione 

IPEI 

A++ IPEI < 0,75  

A+ 0,75<IPEI<0,82 

A 0,82<IPEI<0,91 

B 0,91<IPEI<1,09 

C 1,09<IPEI<1,35 

D 1,35<IPEI<1,79 

E 1,79<IPEI<2,63 

F 2,63<IPEI<3,10 

G 3,40<IPEI 



• CAM PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA 

 
 

 
• Per categorie illuminotecniche con luminanza 
• IPEI = Sl / Slr x K inst 

 
• Per categorie illuminotecniche con illuminamento 
• IPEI = SE / SEr x K inst 

 
S= SLEEC di calcolo 
Sr = SLEEC di riferimento 
K coeff correttivo che valorizza interdistanza più elevata 



• CAM PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA 

 
 

 
Sl= P app / Lm Irif Lmedia  
 
SE= P app / Em Irif Lmedia  
 
K = 0,524 + Em (Lm) /2,1 x Emrif (L rif) 
 
I rif=interdistanza tra i punti luce 
 
L larghezza media carreggiata  



• CAM PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA 

 
 

 

Classe 
illuminotecnica 

SLEEC di 
riferimento 

 (W/cd mq/mq) 

ME1 0,49 

ME2 0,51 

ME3a 0,56 

ME3b 0,55 

ME3c 0,54 

ME4a 0,58 

ME4b 0,57 

ME5 0,60 

ME6 0,65 

Classe 
illuminotecnica 

SLEEC di 
riferimento 

 (W /lux /mq) 

CE0 0,033 

CE1 0,035 

CE2 0,037 

CE3 0,039 

CE4 0,042 

CE5 0,044 



CON I NUOVI LED RISPARMI FINO AL 60% SULL’ENERGIA PER 
L’ILLUMINAZIONE PUBBLICA? 

 

• LED = 20-130 lm/W  
• Lampade al sodio = 92-133 lm/W  
• Lampade Ioduri metallici a bruciatore ceramico=98-118 lm/W  

EFFICIENZA LUMINOSA SORGENTE 

LED: ENERGY SAVING E FALSI MITI 

EFFICIENZA LUMINOSA APPARECCHIO 

• LED = 10-90 lm/W  
• Lampade al sodio = 50-95 lm/W  
• Lampade Ioduri metallici a bruciatore ceramico=50-90 lm/W  



COSA E’ IL TELECONTROLLO DEGLI IMPIANTI DI 
PUBBLICA ILLUMINAZIONE 

Permette di: 
 
•Ricevere allarmi 
 

•Ricevere misure elettriche 
 

•Modificare a distanza i 
parametri di funzionamento 
di un regolatore 
 

•Comandare l’accensione di 
impianti 



Funzioni principali 
Visualizzazione eventi e 
anomalie impianti 

Statistiche automatiche 

Anagrafica quadro e lampada 

Programmazione orologio 
astronomico, per cicli di 
accensione/spegnimento 
impianti 
Programmazione on/off e 
riduzione flusso luminoso 
lampada 
Accesso utenti su rete 
LAN/Internet 

Cartografia impianti 

Telelettura misure e parametrici 
elettrici 

 
Architettura del sistema 
Software  
 



Mappatura Impianti 
Architettura del sistema 



COMUNE DI FONTANELICE (Bo) 
 Progetto pilota per risparmio energetico e videosorveglianza: 

rete illuminazione diventa cablaggio strutturato della città 

Videocamera installata sulla rete IP 



              Quadro di tele-controllo                                Telecamera a parete 

Impianto pilota  

 Access point Wi-fi               Monitor LCD 36” con flusso dati PLC telecamera 

 



RISULTATI A FINE LAVORI 

  

 Importo 
Progetto 

 Risparmio 
energetico a 

fine lavori 
 TEP   ton Co2 

TOTALE € 2.500.000,00 30% 39 134 

COMUNE VENOSA (Pz) 
 

 

 INTERVENTI 
•Sostituzione di tutti i corpi illuminanti del 
Centro Storico con corpi illuminati a LED 
personalizzato; 
• Installazione di sistema di telecontrollo e 
telegestione a livello di di quadro o singoli punti 
luce,  
•Ottimizzazione impianti stradali;  
•Sostituzione dei punti luce a sfera presenti 
nelle aree verdi o nei percorsi pedonali con 
corpi illuminati di arredo a LED 



2012 – Venosa (Pz) 

LED: ENERGY SAVING 

IPEA  apparecchio A+ 



RISULTATI A FINE LAVORI 

  

 Importo 
Progetto 

 Risparmio 
energetico a 

fine lavori 
 TEP   ton Co2 

TOTALE € 5.600.000,00 34% 994 3400 

COMUNE PRATO 
 

 

 

INTERVENTI IN PROGETTO QUANTITA’ 
Cavidotti da rifare 5 km 
Linee da sostituire 13 km 
 Armature a sospensione sostituite 636 
Sostegni da sostituire 360 
Armature stradali a LED sostituite 600 
Armature stradali sostituite 5.500 
Arredo urbano a LED sostituite  1.320 
Nuovi quadri da rifare  91 

Installazione di sistemi TLC punto a punto  17.000 punti luce 



COMUNE PRATO 
BANDI PUBBLICO TRAMITE ESCO 

Durata 20 anni 
 

 

 



PIANO DI AZIONE AMBIENTALE REGIONE EMILIA ROMAGNA 
MISURA B) AZIONI PER LA QUALITA’ DELL’ARIA 

 
 INTERVENTI PER LA RIDUZIONE DEI CONSUMI ENERGETICI E 

ABBATTIMENTO DELL’INQUINAMENTO LUMINOSO DEGLI 
IMPIANTI I.P. NEL COMUNE DI CASOLA VALSENIO 

 SOGGETTO BENEFICIARIO E RESPONSABILE DELLA 
REALIZZAZIONE DELL’INTERVENTO:  

COMUNE DI CASOLA VALSENIO (RA) 

 

 L’intervento comprende la 
sostituzione di circa 90 corpi 
illuminati con lampade al 
mercurio, per una potenza di 
13kW , diminuzione potenza 
di 7kW. Inoltre con 
l’installazione del regolatore 
di flusso si ottiene un 
risparmio di circa il 30% 
sull’energia consumata. 

 



COSTO PREVISTO DELL’INTERVENTO     
€.101.453,57 

 
FINAZIAMENTO OTTENUTO 
 €. 50.000,00 
 
COFINANZIAMENTO 
€.51.453,57 
  
 

L’obiettivo che ci si è posto è quello del risparmio energetico, 
garantendo allo stesso tempo la qualità del servizio fornito, cioè 
i livelli di luce. 
Alla fine dell’intervento si ottengono i seguenti risultati: 
•Inquinamento luminoso e ambientale: zero; 
•Risparmio energetico di 58.100 kWh/anno 
•Minor potenza assorbita 7 kW 
•Minor produzione di 35 ton  CO2  



RISULTATI A FINE LAVORI 

  

 Importo 
Progetto 

 Finanziamento 
ottenuto 
Regione 

 Punti 
luce 

sostituit
i  

 Risparmio 
energetico 

a fine 
lavori  

TOTALE € 625.000,00 €.475.000,00 730 39% 

Bando 2009 Regione Lombardia 

COMUNE POGGIO RUSCO (MN) 
 

TEP tonn Co2 

40 142 



REALIZZAZIONE TRAMITE COFINANZIAMENTI 

Regione Emilia Romagna 
•PIANO ENERGETICO REGIONALE BANDO 
PER IL COFINANZIAMENTO DI 
PROGRAMMI DI QUALIFICAZIONE 
ENERGETICA DEGLI ENTI LOCALI - 2009 
interventi finalizzati al risparmio energetico 
nell’illuminazione pubblica 
Contributo del (30%)  20%. 
 

L.R. n.19/2003 - Art. 8 Contributi 
regionali 
1. La Regione può concedere 
contributi ai Comuni per 
l'adeguamento degli impianti di 
illuminazione pubblica 

PIANO DI AZIONE AMBIENTALE  
MISURA B) AZIONI PER LA QUALITA’ 
DELL’ARIA 2007-2010 

Regione Sardegna 
 

2007-2010: BANDO PER IL 
COFINANZIAMENTO DI INIZIATIVE NEL 
CAMPO DEL RISPARMIO ENERGETICO 
E DEL CONTENIMENTO 
DELL'INQUINAMENTO LUMINOSO 
12.000.000,00€ Cofinanziamento 80% 

BANDO PER IL COFINANZIAMENTO DI 
INIZIATIVE NEL CAMPO DEL RISPARMIO 
ENERGETICO 
DELL’ILLUMINAZIONE PUBBLICA E DEL 
CONTENIMENTO DELL'INQUINAMENTO 
LUMINOSO 
10.000.000,00€ Cofinanziamento 90% 

Regione Lombardia – Marche – Calabria - 
Ministero dello sviluppo economico 
VENETO - UMBRIA 



Sono considerate spese ammissibili: 
• la sostituzione dei corpi illuminanti; 
• l’installazione dei sistemi di riduzione del flusso luminoso; 
• spese tecniche. 

BANDI PER IL COFINANZIAMENTO DI INIZIATIVE NEL CAMPO DEL 
RISPARMIO ENERGETICO E DEL CONTENIMENTO DELL'INQUINAMENTO 
LUMINOSO 

COMUNE DI AUSTIS-TETI-OLLOLAI-MAMOIADA-ORGOSOLO-OLZAI-TIANA-LODINE 
- comuni in provincia di Nuoro 
FINANZIAMENTI OTTENUTI €.200.000,00  
COMUNE DI AUSTIS-TETI-OLLOLAI-ORGOSOLO (NU)  
FINANZIAMENTI OTTENUTI €.480.000,00  
COMUNE OLBIA (OT) 
FINANZIAMENTI OTTENUTI €.100.000,00 
COMUNE DI POGGIO RUSCO (MN) 
FINANZIAMENTO OTTENUTO €.485.000,00 
COMUNE DI IMOLA E DOZZA (BO) 
FINANZIAMENTO OTTENUTO €.351.000,00 
COMUNE DI CASOLA VALSENIO (RA) 
 FINAZIAMENTO OTTENUTO € 50.000,00 



2011 – Ollolai (Nu) 

LED: ENERGY SAVING 

IPEA  apparecchio A 



Tecnologia a 
fosfori remoti: 
remote phosphor 
coating  

PHILIPS e la tecnologia led a fosfori remoti. 



LEDgine e Fortimo – Qualità della luce 

Tk 4.000K @ Ra 79 
16 - 160 LED 
20 W – 200 W 

Tk 5.600K @ Ra 73 
16 - 160 LED 
31 W – 314 W 

Optibin™  

 
per gentile concessione PHILIPS 

Tk 3.000K @ Ra 81 
16 - 160 LED 
24 W – 237 W 



2009 – CONCORSO LED MILANO 





Creatività 

LED: ILLUMINAZIONE  
FUNZIONALE PARCHEGGIO E 

PARCO CON PUNTI LUCE DA 32W 
CONTRO 50W MINIMI PER 

LAMPADE AL SODIO 

LED: ENERGY SAVING 



“Stay hungry, stay foolish” (Siate affamati. Siate folli) -  Steve Jobs  

 
 “ L’ingegno umano mai troverà invenzione più bella ne più facile ne più breve 
della natura, perché nelle sue invenzioni nulla manca e nulla è superfluo”  - 
Leonardo Da Vinci  
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